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Abstract of DE3718827 
An apparatus for measuring the throughflow 
rate of a gaseous medium is specified which 
enables the determination not only of the 
throughput of a pure gas or a gas mixture but 
also the throughputs of gas mixtures of 
variable composition. For this purpose the 
measuring apparatus has evaluation 
electronics (1 1) which, as well as a store for 
the characteristic curves of the pure gases, 
also has interpolation programs for gas 
mixtures of different compositions. By this 
means the total mass flow and the partial 
mass flows for the individual gas components 
can be acquired, indicated and/or output as 
electrical signal values. 
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Es wird eine Einrichtung zur Messung der Durchflu&rate 
eines gasfdrmigen Mediums angegeben, die neben der 
Durchsatzbestimmung von einem reinen Gas oder einem 
Gasgemisch auch die Durchsatze von Gasgemischen varia- 
bler Zusammensetzung ermdglicht. Die MeSeinrichtung 
weist dazu eine Auswerteelektronik (11) auf, die sowohl ei- 
nen Speicher fur die Kannlinien der reinen Gase als auch in- 
terpolationsprogramme fOr Gasgemische verschiedener 
Zusammensetzung aufwetst. Dadurch konnen der Gesamt- 
massenstrom und die Teilmassenstrdme fur die einzeinen 
Gaskompona nten erfa ftt, angezeigt und/oder als elektrische 
Signalgrd&en ausgegeben werden. 
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PatentansprOche Beschreibung 

I. Emrichtung zur Messung der DurehfluBrate eines Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung 
gasfdrmigen Mediums, dadurch gekennzeichnet der DurehfluBrate eines gasf6rmigen Mediums nach der 
daft bei Gasgemischen die Gemischzusammenset- 5 Gattung des Hauptanspruchs, 

zung erkartnt und mittels einer Auswertelektronik Zur Bestimmung des .Gasdurchsatzes sind beretts 

(11), die sowohl einen Speicher fur die ICennlinien MengenmeBsonden bekannt, bei denen ein temperatur- 

der reinen Gase als auch ein Interpolationspro- empfihdlicher elekirischer Widerstand im Gasstrom als 

gramm fur Gasgemische verschiedener Zusam- Teil einer Bruckenschaltimg verwendet wird. Der tem- 

mensetzung aufweist, der Gesamtmassenstrom 10 peraturempfindliche elektrische Widerstand wird bei 

und/oder die Teilmassenstrdme fur die einzelnen konstanter Temperatur betrieben, so dafl ein zum Aus- 

Gaskomponenten erfafit, angezeigt und/oder als gleicb der Briickenverstimmung bei AbkOhlung des Wi- 

analoge oder digitale SignalgroBen ausgegeben derstandes durcb den Gasstrom flieBender Brucken- 

werden. strom ein MaB fur die augenblickiiche MassenfluBdichte 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 unddamit bei bekanntem Strdmungsquerschnitt filr den 

zeichnet daB der MassendurchfluBmesser (2) ein Gasdurchsatz ist Die bekannten MengenmeBsonden 

-Hitedrahtanemometer-ist sind-dabeLnux-zur Durchsatzmessung_eines_einzigen 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Gases oder Gasgemischs, zJB. Luft, vorgesehen. 
zeichnet daB der MassendurchfluBmesser ein Der Erfindung liegt demgemaU die Aufgabe zugrun- 
HeiBfilmanemometer ist 20 de, eine Einrichtung zur Messung der DurehfluBrate ei- 

4. Einrichtung. nach einem der vorhergehenden An- nes gasfdrmigen Mediums nach dem Gattungsbegriff 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszu- anzugeben, die auch Gasgemische variabler Zusammen- 
sammensetzung mit Hilfe eines GasanaJysegerates setzung erfassen und deren Mengendjjrchsa^ bestim- 
(7) ermittelt wird und diese Daten direkt in die menkann. r " " " ' ; *' J 
Auswertelektronik (11) des DurchfluBmessers ein- 25 Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt mit denen im 
gespeist werden. kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs angegebe- 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- nen MaBnahmen. 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zusatzli- Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Messung der 

cher Temperaturfuhler (9) zur Messung der Tem- DurehfluBrate nach der Gattung des Hauptanspruchs 

peratur des gasfdrmigen Mediums vorgesehen ist 30 hat den Yorteil, daB nicht nur der Gesamtmassenstrom 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- erfafit^ gemessen und weiterverarbeitet werden kann, 
zeichnet daB mittels einer Auswerteelektronik 11 sondern daB auch der jeweilige Massendurchsatz fur die 
und einem hierin abgelegten Programm die gemes- Teilstrdme der einzelnen Gasgemischkomponenteh be- 
sene Temperatur des gasformigen Mediums, zur stimmbar ist 

KompensationdesTemperaturgangesdient 35 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 

7. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4^ der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprGchem. 
dadurch gekennzeichnet daB das Temperatursi- Dabei ist vorteilhaft, dafl die jnjttejs_ejnes Gasanalyse- 
gnai zur Kompensation des Temperaturgangs aus gerates ermittelten Daten zur Gasgemischzusammen- 
der uber den Temperaturkompensationswider- setzung unmittelbar in die Einrichtung zur Messung der 
stand der Anemometer-Bruckenschaltung abfal- 40 DurehfluBrate eingebbar sind. Weiter ist vorteilhaft daB. 
lenden Spannung ableitbar ist mittels_ _einer Auswertelektronik und einem darin abge- 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- legten Programm die Temperatur des gemessenen Ga-* 
zeichnet daB sich das Temperatursignal aus dem ses oder Gasgemischs zur Kompensation des Tempera- 
Quo tienten aus der Brfickenversorgungsspannung turgangs der MeBeinrichtung heranziehbar ist 

und der Spannung am Temperaturkompensations- 45 Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

widerstand ergibt Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- y 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- schreibung naher erlautert Die einzige Figur zeigt als 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet Blockschaltbild schematisch den Aufbau der MeBein- 
daB die erfaBten Teilmassenstrdme und der ge- richtung. In einer Rohrleitung 1 mit dem stromehden 
samte Massenstrom zur Ermittlung der insgesamt 50 gasformigen Medium ist an einer geeigneten Stelle ein 
durchgeflossenen Teilmassen und der Gesamtmas- HeiBfilmanemometer 2 bekannter Bauart angeordnet 
se fiber die Zeit ihtegriert werden. T>as HeiBfilmanemometer weist zwei temperaturemp- . 

10. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 9, findliche Widerstande in einem Zweig einer elektrischen 
gekennzeichnet durch eine weitere Reeheneinheit Bruckenschaltung auf, von denen einer — der HeiBfilm 
zur Ermittlung des Verbrennungsenthalpiestroms 55 — auf eine hdhere Temperatur als die Temperatur des 
beim. DurchfluB brennbarer Gase oder Gasgemi- Fluids aufgeheizt wird, wahrend der andere temperatur- 
sche. empfindliche Widerstand ebenfalls im Gasstrom ange- 

II. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- ordnet, die Gastemperatur annimmt und zur Kompen- 
zeichnet daB. zur Ermittlung des Gesamtheiz- oder sation des MeBergebnisses bei einer von einer Bezugs- 
-Brennwertes der ermittelte Verbrennungsenthal- 60 temperatur abweichenden Temperatur des Gasstroms 
piestrom Oberdie Zeit integriert wird. dient Die fGr die Aufheizung des Widerstandes mil dcr 
12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden erhohten Temperatur — des HeiBfilms erforderlichc 
Ansprflche, gekennzeichnet durch jeweils einen elektrische Leistung bzw. Stroms ist ein direktes MaB 
Festspeicher zur Speicherung der ICennlinien und fur die ordiche Massenstromdichte und bei bekanntem •*''.,. 
Interpolationsprogramme einer Gaskomponenten- 65 Querschnitt und Stromungsprofil auch fflr den Massen- 
kombination. durchsatz. Mit Hilfe der dem HeiBfilmanemometer an- 

geschlossenen analogen Elektronik 3 wird durch die ge- j 
zielte Fuhrung der Obertem peratur des HeiBfilms als 
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Funktion der Fluidtemperatur ein temperaturkompen- 
sicries aufbereitetes Analogsignal erzeugt Dieses Si- 
gnal wird dem Analog- Digital- Wandler 5 zugefGhrt, in 
dcm die analogen MeBwerte in digital kodierte Signage 
umgewandeit werden, um danach in den Kenniiriien- 5 
rechnen 4 zu gelangen. Der Kennfinienrechner enthSit 
cine SpMeichereinrichtung, in der die Kennlinien fflr eine 
Vielzahf reiner Gase und auch Interpolationsprogram- 
me furGusgemische mit unterschiedlichen Gaskonzen- 
iration£n abgelegt sind. 1 0 

in einer dem HeiBfiimanemometer 2 nachgeschalte- 
ten Bypasstrecke 6 ist im Nebenstrom ein Gasanaryse- 
gerat 7 angeordnet. dessen MeBdaten mittels eines wei- 
teren Analog-Digital- Wandlers 8 aufbereitet und zu ei- 
nem weiteren Emgang des Kennlinienrechners 4 gege- 15 
ben werden. Zur Kompensation des Temperatureinfius- 



nienrechner 4 zugeleiteten Daten kann im Hauptgas- 
strom ein Temperaturfuhler 9 vorgesehen sein, dessen 
MeBergebnisse uber einen dritten Analog- Digital- 20 
Wandler 10 ernem dritten Eingang des Kennlinienrech* 
ncrs 4 zugefQhrt werden. Der Kennlinienrechner 4 und 
die Analog- Digital- Wandler 5, 8 und 10 sind Bestandtei- 
le einer Zentralelektronik 11, 

Mittels einer Eingabetastatur 12 konnen die Daten 25 
Ober die Gasgemischzusammensetzung und -konzentra- 
tion auch manuell an die Zentralelektronik 11 gegeben. 
werden. Die Eingabe erfolgt dabei anstelle der vom 
Analog-Digital-Wandler 8 ausgegebenen Werte in des- 
sen Ausgangsleitung. Die von dem Kennlinienrechner 4 30 
der Zentralelektronik 11 errechneten Daten zum Ge- 
samtmassenstrom, den TeilstrSmen, der Gaskomponen- 
icn, der Enthalpie an den Kennlinienrechner 4 und den 
Ausgang des Analog- Digital- Wandlers 8 angeschlosse- 
ne Ausgabeeinrichtung 13 in analoger und/oder digita- 35 
ler Form angezeigt und gegebenenfalls ausgedruckt 
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